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Sicherheitsbauteil ein Bautell,

» das zur Gewahrleistung einer Sicherheitsfunktion
dient,

» gesondert in Verkehr gebracht wird,

» dessen Ausfall und/oder Fehlfunktion die
Sicherheit von Personen gefahrdet
und

» das fur das Funktionieren der Maschine nicht
erforderlich ist oder durch fur das Funktionieren
der Maschine ubliche Bauteile ersetzt werden
kann. [...]"
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Bild: Schmersal
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Problem: Schritt 2

Bauteil
3 . E—
3 Hersteller garantiert ur Funktionieren
[ ald erforderlich?

13849 Anforderungen

Mehr als ein .
ubliches Bauteil?

—

EN ISO 13849-1:

Der sicherheitsbezogene Teil einer Steuerung (SRP/CS) ist der
Teil, der ,auf sicherheitsbezogene Eingangssignale reagiert und
sicherheitsbezogene Ausgangssignale erzeugt”
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EN ISO 13849-1 (fur die bestimmte Anwendung):

In allen Kategorien:
» grundlegenden Sicherheitsprinzipien

In Kategorie 1:
 bewahrte Bautelle
« bewahrte Sicherheitsprinzipien

In Kategorie 2 bis 4:

« bewahrte Sicherheitsprinzipien

* bewahrte Bauteile fur CCF empfohlen

* Dbetriebsbewahrte Bauteile, wenn MTTF, unbekannt




~ Hersteller
Z garantiert 2
- etriebsbewahrte 3/4
- Bauteile

Hersteller 2

arantiert
1 bewghrte Bauteile 3/4 mwemaa | Kein Sicherheitsbauteil

B Herstel fort D Mehr als
ersteller garantie i
Bauteil grundleggende -1
1  Sicherheitsprinzipien 3/4 Ub||Ch_eS
Bauteil?
Hersteller 748 B _ _ .
garantiert bewéhrte 2 (< Y Sicherheitsbauteil

Sicherheits-
L prinzipien 3/4

B Hersteller
garantiert
1 B10, I MTTF,-Werte 3/4

EN ISO 13849-1 Betriebsbewahrt:

Nachweils, basierend auf einer Analyse der
betrieblichen Erfahrung flr eine spezielle
Konfiguration eines Elements, dass die
Wahrscheinlichkeit gefahrbringender systematischer
Fehler niedrig genug ist, damit jede
Sicherheitsfunktion, die das Element verwendet, ihren
erforderlichen Performance Level (PL,) erreicht
Siehe: EN 61508-2:2010

EN 61508-2:2010, Abschnitt 7.4.10




EN 61508-2:2010, Abschnitt 7.4.10
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EN ISO 13849-1

Ein ,bewéhrtes Bauteil” flir eine sicherheitsbezogene
Anwendung ist ein Bauteil, das entweder:

a) In der Vergangenheit weit verbreitet mit
erfolgreichen Ergebnissen in ahnlichen
Anwendungen verwendet worden ist, oder

EN ISO 13849-1

Ein ,bewahrtes Bauteil” flir eine sicherheitsbezogene
Anwendung ist ein Bauteil, das entweder:
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a) Inder Vemq”g'*"’ Welt verb,.,{’gy mit erfolgreichen
Ergebnisien . €7 >4 = %.Gargen verwendet
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EN ISO 13849-1

Ein ,bewéhrtes Bauteil” flir eine sicherheitsbezogene
Anwendung ist ein Bauteil, das entweder:

b) unter Anwendung von Prinzipien hergestellt und
verifiziert wurde, die seine Eignung und
Zuverlassigkeit fur sicherheitsbezogene
Anwendungen zeigen.

EN ISO 13849-2
e Tabelle A3undD.3
« ENISO 4413:2010/4414:2010

EN ISO 13849-2
e Tabelle A.3und D.3

Not-Aus-Einrichtu ng

HAalt
Hait




EN ISO 13849-2
« ENISO 4413:2010/4414:2010

5.2.2.1 Alle betreffenden Teile der Anlage mussen
gegen vorhersehbare Driurck:, Jic uer
maxir-z.cn oetriebsdruck der Ar ‘'age ocer
den Eemecs. inteArL ok cinec Tei 20 der
Anlag @ Uber< I . ~.te1., ausgelegt oder i
ander xr Weise geschuist sein, wenn der
uberhohte Druck eine Gefahrdung
verursachen kann.

EN ISO 13849-2
« ENISO 4413:2010

5.4.1 Hydropumpen und -motoren

5.4.1.3 Drehzahl
Die Drehzahl darf die festgelegten Grenzen
nicht ubersteigen. S
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EN ISO 13849-2
« ENISO 4414:2010

Steuerung
Sichere Stellung

Jeder Antrieb, der bei Ausfall der Steuerung seine Stellung
beizubehalten oder eine bestimmte Sicherheitsstellung
einzunehmen hat, muss durch ein Ventil gesteuert werden,
das eine definierte sichere Schaltstellung beibehalt oder
einnimmt (z. B. durch Federvorspannung oder eln
vergleichbares physikalisches Prinzip). =

EN ISO 13849-2
bewahrte Sicherheitsprinzipien:

Tabelle A2, B2, C2, D2
LB A g Loty by rn NI o

« gesicherte Position

(Federn)
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EN ISO 13849-2
bewahrte Sicherheitsprinzipien
Tabelle A2, B2, C2, D2

gesicherte Position
(gespeicherte Energie)

EN ISO 13849-2

| "BI!“ ‘\

bewahrte Sicherheitsprinzipien:

Tabelle A2, B2, C2, D2

gesicherte Position
(Rasten)
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grundlegenden Sicherheitsprinzipien:

Tabelle A1, B1, C1, D1

smia |  Kein Sicherheitsbauteil
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Anwendung geeigneter Werkstoffe und
angemessener Herstellungsverfahren

ordnungsgemalfe Dimensionierung
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EN ISO 13849-2
grundlegenden Sicherheitsprinzipien:
Tabelle A1, B1, C1, D1

 Anwendung des Prinzips der Energietrennung
* Ventil (normally closed, normally open

* Trennung (sicheren von unsicheren Funktionen)
« gesamte Steuerung, i.d.R. nur elektrisch

EN ISO 13849-2
grundlegenden Sicherheitsprinzipien:
Tabelle A1, B1, C1, D1

* Druckbegrenzung




EN ISO 13849-2
grundlegenden Sicherheitsprinzipien:
Tabelle A1, B1, C1, D1

« Schutz gegen unerwarteten Anlauf
« idR auf Systemebene nicht im Bauteil

 Ablassen der Energie
kann notig sein
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EN ISO 13849-2
bewahrte Sicherheitsprinzipien:
Tabelle A2, B2, C2, D2

« Anwendung sorgfaltig ausgewahlter
Werkstoffe und Herstellungsverfahren

Sorgfaltige(r) Auswahl, Kombination,
Anordnung, Zusammenbau und Einbau
von Bauteilen/Systemen fur die
jeweilige Anwendung

EN ISO 13849-2
bewahrte Sicherheitsprinzipien:
Tabelle A2, B2, C2, D2

« bewahrte Federn ;:“ :
(funktioniert auch bei Bruch) No = >
N

bewahrte Federn . _
ausreichender Sicherheitsfaktor
(dauerfest) L\ gegen Dauerbruch

Q)
B Ausreichende Fithrung : N = Behandlung durch Walzen und
2 der Feder '\ vy Kugelstrahlen

B\

N

Statisches und
dynamisches Setzen Anwendung sorgfiltig
ausgewahlter Werkstoffe




EN ISO 13849-2
bewahrte Sicherheitsprinzipien:
Tabelle A2, B2, C2, D2

Abstande zwischen elektrischen Leitern
(= Fehlerausschluss D.5)

EN ISO 13849-2
bewahrte Sicherheitsprinzipien:
Tabelle A2, B2, C2, D2

Ausreichend grofRRe positive Uberdeckung in
Schieberventilen (hier negative Uberdeckung)

zen




EN ISO 13849-2
bewahrte Sicherheitsprinzipien:
Tabelle A2, B2, C2, D2

Ausreichend groRe positive Uberdeckung in
Schieberventilen (hier Nullschnitt)

1
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EN ISO 13849-2
bewahrte Sicherheitsprinzipien:
Tabelle A2, B2, C2, D2

Ausreichend groRe positive Uberdeckung in
Schieberventilen

T -
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EN ISO 13849-1 Abschnitt 4.5.2
Ermittlung des MTTF; Wertes

c) Wahlen von zehn sahren




'a) Verwendung von Herstellerdaten - .

13849-1 / -2 verweisen fiir die (\4
Ermittlung von B10, Werten zum € =75~ 4
Beispiel auf ISO 19973

ISO 19973-1:2015-08

Pneumatik - Bewertung der
Zuverlassigkeit von Bauteilen durch
Prufung - Teil 1: Allgemeine Verfahren

'a) Verwendung von Herstellerdaten . .

ISO 19973-1:2015-08 f\/ﬁ

Pneumatik - Bewertung der B1O
Zuverlassigkeit von Bauteilen durch
Prufung - Teil 1: Allgemeine Verfahren

Entscheidungen zu
Wartungsintervallen,
Ersatzteillagerung und zukiinitigen
Verbesserungsmoglichkeiten
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EN ISO 13849-1 Abschnitt 4.5.2
Ermittlung des MTTF, Wertes
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b) Verwendung der Verfahren in den Anhangen 95‘5:! D




'b) Verwendung der Verfahren in den Anhangen C und D
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